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* # 9! & # M & $L M $ ^ ^(Halymenia 
ceylanica) a 4* $ 'J * # & *.;fc£.(OD) fct >H *c # -if* 
*r ffl it • *'J « » Ml * JK £ & t * % % *fe $l fa - 
& * * ^ «t -H. 4@ -fr -ft & # £ #. 5& -f- ** Sfc It Ft * ^ & U 0 
m # W, T ' 4£ $'J & & - >& £. * # * 4ft # T • % 4* & 
J* Hfc ft I* «. ' jti|-^a4:*#*f ' ¥9t*«t*&ifctt.fc 
At ^ - 

- ( - ) ^ *. * ^ * n %> : * -b c_ m 



New Use of Halymenia Ceylanica 
for Producing High OD Ph y c o e r y t h r i n 

The invention relates to a new use of 
Halymenia ceylanica for producing high OD 
phycoery thr i n. It has been found that Halymenia 
ceylanica has three generations in the life 
cycle : sexual reproduction, asexual reproduction 
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and vegetative propagation. Then, carpospore 
filamentous plants thereof do not contain gel and 
can be maintained under some controlled 
conditions. The invention takes advantage of these 
findings to provide a new use for producing high 
OD phy coery t hr i n from carpospore filamentous phase 
of Halymenia ceylanica. 
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*» f- ^(Porphyra) - -fa* £ l(Ceramium) # • '}? £p H'j £ 
£ «T A f *I 6d f sjt i(Porphyridium) • 



a f t 4 A f I f ?I ^ t ^ ^ t ^ ^ I; I k i 

*tSftJ*)^-Sfcfe*^^dj^^ ft. ^ftS*,*** 

it * ifc ' # fa _L Sf £ ft n ft M. ¥r & f ^ * _L % $ >\± 

a ^t-^^^^^^^m *a jte 8f ^ # is # a j» , ® 

**J&ftft#'lfc#-fc£.ite*&fl&*€B*6$#'ffc ' ^ * £ J. jfc 

*■ A ft ft Is JSfe ^ * /9f * #j *■ *t £ it ^ • & T IS. 

^Tj^^±j|^F4^ ' ^ IS * ^'J 5, 358, 858^% iij 7 — 
3f & ^ J£ Jfe. ( B a n g i a atropurpurea) 3fc H ^(Porphyra 
angusta) 4^«lfifcffi<i** • W m m %l % & %k % % 
£ £ # £ t ^ 4* Sfc ft * ^ 4- « # m ft # «t T • *'J 

ffl 4£ * 4 & Ml - a £ - # 4M£ # T ' % i* # ** ilfc ft m 4Sl ' 

1 . m Hfc ft ^ * * * ^ A ' 4£*f^4fc*/fc»*J3t*fc*. 

* m £• £ se. it ' w*a*7K-s.4.**gfeftft*fc^ ' & 

*fc^*t>^^&l!Lia4LSWM-m(^4t--./9f7F)*&*J«n.t ' -# 




3L*#Wtt.W (3) 

% A T ' 10001 ux~40001ux4L a 1 0 - 1 6 * Jft & 4l 

* II t # £ ^ • fttfll^A^t^Jfefe^ ft • 



- swm- n 



NaNO 3 8.5 g/100 ml ^2m 1 

Na 2 HP0 4 0.5 95 g/100 ml ^-2ml 

Na 2 EDT A 0.5 g/100 ml J^2ml 

0. 0 1 6 2 5 g/100 ml ^-2ml 

FeCl 3 (or FeCl 3 -7H 2 0 ) 0.0 2 8 8 5 g/100 ml 2ml 

*P I -met a 1 2ml 

**S-3 V i tami ns 2ml 

So i 1 extract 50ml 

Tris (lOcc/l) 500mg 

Liver extract lOmg 

Sea Water uptopH=7.5 11 



( l^pH a| : $t M )& HC 1 Wi 3. p H< = 7 • #«i&tfj*.&*-NaOHW 
£pH7. 5 » *» A. it $ #-af J. 4. & & >7L ;M) 



*P I -met a 1 
H 3 B0 3 
MnC l 2 
ZnC l 2 



12.368 g 
1. 385 g 
0. 109 g 
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CoC l 2 • 6H 2 0 4.4 79 mg 

CuCl 2 ■ 2H 2 0 0. 0 34 mg 



* * S - 3 Vitamins 

Thiamin H C 1 

Capantothenate 

Nicotinic acid 

P-am i nobenzo i c acid 

B i o t i n 

Inositol 

Folic acid 

Thymine 

B 12 

( #r % ^S.tock>^^^#^ 



# m «S 2 1 



0. 5 g 
0.1 g 
0.1 g 
1 0 mg 

1 mg 
5 g 

2 mg 

3 mg 
1 mg 

& t ' ^ a 4fc # ) 



2. f.H^jl*lTt^iii&#t^ =.^t ■ _L i£ -ft 
^ * ^ # T *g- * ' f&Sfctffc&^&miffl - £r ^ J* Hfc It ^ * 

iA^f^llAil^^tf ' * *t A It 4* ^ /ft & *& # 4f t ' 

m^frlt(#^M300$fhi&^£IL)A*1£^^* • #100 

- 4 0 0 « I 41 « f i& 4 ' 2ftB^'4L*S-*«.^Tl3«Mc.-S-'fitffl ' it ft. 
*fr # j£ & *5f Ik ° 

3 . % ft 4fc fit ft • S**Jlfclt4*fl*Tlfc*3EJK.»J«.i&ii*fc 

« ' # m & *&■ ft ' u^jfcj&sfca^jfc^ a" & ^ « # ^ 




3. * (5) % 

^ # ;t if t i ix § f & 1 1 ' ft & * m 7& m m 

*«.t3tt60X-65XflS.at«>8:«.»taftdj & * 5. & . £ 
OD 565 /od28o = 1 4 , j g ^ fr ^ & & ^ , ^ ^ A ^ % ^ b ^ A ^j- 

ffl ^ & -fr « 

4 . Uf Sfc » * 6 ift — ~M M #f *t 4t ( g e 1 

filtration) » ^ fflSephadex G 2 0 0 #t Sa ^ ^ • 3? — i£ *I ;f 

4fOD tb & 3. 3-3. 7 #J ft *t * £ & » # ; i f t ?p #0D tb 
*5.1-5.2 4d • # & J0- ft « * * ( S D S ) € * #T # 4L & 
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S. > &W%LW (6) 

r-i « - ^ t a ^ # t ^ i ;i ^ a # S'j * t H b i ^ i tb t i 

*f a « • ^ # ^ $ j& m CJL q. $lJ $ ^ 

tt. ' it *J I* 48. -fit j& # § # • ■ 

>^#a^^x-^s^ . ^ # 3^ m na * jm « « # *j $ 

*■ ' it *J ^ ^ $ «£**fc-fb^-JWfl<ji # - 

«. a jl m ul ^ s # » * w * — ti t ^ir i 

it • £ £ 3t * ^ * 'te £ & ^ &4±£&^£4l-*2i.=.4liifr 



» & -L i£ & . £. t t* 3fe I* Hfc ft -4 * 3fe 
(carpospore) ^ - 

ttlil^l ' *f!*JR(Haly me nia 

c e y 1 a n i c a ) > ^ ^ ^ 1^ If. ^ t t $ ^ i i 1 ^ ^ i 
ft % ft & m & & ^ 5 6 5 n m # *f & tf SI -f- #'J tft # $ 
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i > &Wf£W (7) 

«.*£fct4t4L&*r* - & ^ T ?'J ^ «5 : fll 

fcJ8-a-j&&**fe J ?-*4LS£^-iti£#-*j*?fe J ?- : j» « ^ ife ^ 
£ #M 5 ~ 3 0 °C T • 5001ux~60001ux4LJ&,g.#S-«y3 afr tb & 1 0 : 1 4 

a _l 4l * T ♦ ' tiL&-k&*t&$mi ; # t£ * rR it ; 

>^ Sfc Ifr & «f >fc ' ;&* W & # * m ' J» 4f-£J3£&&**6 

*. : & ^ M # * 1^ ^ & & * ^ & ^ t f & >ft i& 

it & * 1- & • 

t I i. i4 t t ' *t«*fr**^SWM-in***«l- 

* # -fc. i& & ' * t ttswM- m *s- # * ^ * # «7 4i 
swm-hi*»#«. ° 

?f IS- >'£ ° 

* -h. i£ # « ' ^ t ^ # 4l J.f ij£ ^ 2 0 °C '20001ux4i 
as SL n m eg- tb & 1 2 : 1 2 - 

* & .h i& ft & ' £t«&#tt*fc;fc*t##-J!*!5.k'£- : « 
«q ^ « * ijfc # « & ^ It : It » i£ *fc Hfc ft : ^. flf « ** h*. 

It ' * & ^ *fr 0 




i * jtwrtw (8) 



Hk tt -t it ft itS • *t<fl^tt.#*«.ffl20-'4 00«l 



' * t It « tt & a tt #J >5r & * £ * • 

«. tt -L it ft A ' *tlfc*tti*H*.«6<J # * & JS. * • 

#1 tt -t it ft & » &ttt'«##4fr#***&6000rpm* 

a£ fij 1 0 m i n JSL 3 Jt 4 °C « 



* tt -L & ft & ' * * tt at 



* & -L it ft itS ' £-*ft*f>*r-*-Bfr* 

«. • . 



^. ft _L it ft itS ' #*A*f$Jr$£*&*3r£*;fc»^60X~ 
(ultrafiltration) .it 4t ifJ ft *t • 



«. tt -h it ft itS ' * t 



*f * It -ft ft & H 
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i > %mtm (9) V 
9k ■*■ • 

* -L ife # * ' * ft ># *f A «. fflSephadex 
G2004LJ*ft*#f>& • 

* 4* « -L m it 3l S # > — ^ttefli £. 

* ?fe f(carpospore) & ^ ^ w i f $ ^ ^ ^ kb f ^ £l * 
^ tit # ' eL ^ : - 31 - # # > 

(Halymenia ceylanica) & & * ?fe -f- ft 4: R It Jt # £j 
^ ^ » - 9 — # *t ' *#5001ux-60001ux4L«R£|*gi 
a£fct&10:14aji#|15~30 o CT4L3£*fcT ' ffl « *fr # i£ * ?fe 

»«.*j&*j&4*Hfeft ; - * n • ffl««c#ttJ*Hfeit ; 

- flf A H ' ffi ^ flf I ^ ^ ; - flfc # H » Atfett 

t H ^ I f t It ' ffl a # $ -J - & & * * 6 * * : - 

* -h it 4* & ' * * 4£ ffi * JK ^ * 3fe -f- 4* *K It t ^ 
*4LSIifc**£;5*fcJI&#.*l*#f'ft#f4f dJ ^ 5 6 5 n m ^ £ *f it 
**«*»■#■ * I J*t'8#£-fclllB/9f3F ° 

* Ji i£ 4* ft ' * t * ^ ^SWM- I * * • 

ft # _L i£ 4* ft ' * t tSM-I ^t^^^^^t^ 
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i * &W$Lm (10) ^ 

swm- m 3% # «. • 

t i ± t t its ' * t * i£ * ?& -f- & Hfc ft 3" * & 

>#■ ^ ° 

ft*i4#S • t # ^ *t ijfc 2 0 °C '20001ux^ 
as & |% afl gf tb £ 1 2 : 1 2 • 

a ft _L i£ 4ft & ' *t4fc#If*'JJf3*g^»ifc#ta *fc ^ It - 

«. $ -L i£ 4ft iS ' * t « ^ % 2 0 - 4 0 0 «g I m ^ • 

a 4dt Jl idL 4ft & ' *t«^A?Sitfc^-*fc«ii • 

#i a* ji i£ 4* & ' * t it & g§ & a it & n - 

* * Ji it 4ft • * t« ti #. ft ffl l*f * S£ $k $ 

° 

48. 4$ Jl i£ 4ft & ' I t tllr * Sft»j**x.*i&;&a>^60 % ~ 
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m. & -l it #t a ' *tte,^-ft<bs ' it a f ;ii ^ 

* ft 4b t£ ft lx iff • 

' *t#***f**ft fflSephadex 

' ^t£&i-lUbl ' It & & i& & & 
(ultrafiltration) ft 4b i£ ft Ix -jfr <> 
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M %T tik # T il : 

HPLC column: HYDROCELL DEAE NP10 




£ 16 M 



i * fcWtfLW (12) 

Column size: 50*4. 6mm 

Buffer A: lOmMK-PBS pH6. 0 

Buffer B:10mMk-PBS ,0.5M NaCl pH6.0 

Gradient:0% Buffer B^12min^50% Buffer B 

Detect ion : 5 65nm 



Flow rate : linl/inin 
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i - & (13) W 

£. # *h • ^^^P^SISIit^ib-^l***^-*^ • Bp £ i 
E3 it ft. * & it It ( gp G9 it ?fe -f- ft ) . 
t $ it ^ f (carposporephyte) - ^ ^- 

(carpospore) - eg ^- ^(tetrasporophyte) > E3 ^ ?fc 

^ t(tetrasporangiuin) - & A & it 3& 
(tetraspore) » t * ^ * is ^ 5fe ^ *P # $3 * j& i» tffc 
It - 4a*ti5*fc*fcJlfcfttt4#te*|5) > tf -#-4" ^ H(Neial ion) 
fcwfflflfnO 0 I s ] «. ftb. ' ^ # a £ *t 4: *'J ffl * * # 
*'*Jt*^'fi<j«.iBli*tJK ' * * 7& -f- *fc ^ ft It «. * ^ * J9- 
*X ^ #«t'-£#£*J*-?fc*Jl*fi&* # * # # T » 2£ # ' * "** 
Ji*. It It «. ' j£i&-^a4L^#f4 ' ? ^ ib *t lODf i ^1. 
■*■ ' ^ f H 7 : 

1 . * h*. st 4l * * * a. ' ^^.^^^sa^m^^^^ 

?fe -f ft se. ft ' «#afi>*#.-8.4.***fcfcft*fc>*- ' ^'l^ 
$t%L&^*'£%tkM> 4LSWM- m ig- * «. ^ is- iS t • *s- * n 
i*i J& W m % & * #*fe-f(carpospore)# 

3& $ ti & ' 1 5 ~ 3 0 °C T ' 5 0 0 1 ux ~ 6 0 0 0 1 ux ^ m jSL • a £ b£ 
tb^l0:14«±l|:Bl0a±K7t^^*l t «■ if j& * " ' 

*&#'iri.3-j>i£*fc*. 1* a it ° 

2 . &ifcftS'JT&.#.£.'t**&#>&*-A^*&*4t ' _t i£ 
i-^^i|€#T^4 ' )T & 4* H*. tt «!t & * * IS ' i£ 
Sib^f^^A^*^^^ ' £ & A It if* 4L as & i& # *# t ' 
1 f tT t t* * $5. « S &#^*£*>&*(if»i|r#L#:*&*)A 
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i * ftWiSLW (14) % 

* si * • H20~400.^i i ^ « ^ i& ii • & Rfc ^ j# * % -sr 

& ' # «. a ftfr A *&■ & xjf M j& *fr ft. ' 9t 2 . 4 & & * 4l ^ jK ' 

« # > tt*#**pH4*5-104LS|faA^ft# * # « 
6 0 0 0 r pm - 1 0 m i n - 4 °C ^ Hfe HI T & ' *r#-***.jfc*tft 

* ^ * ° 4b ' T#20%4 

fi£ £P # t ^- & ' # ft t M60«-65X 4 * 

>7u 3ft ib & * §r ^ ' £■ A OD 565 /OD 280 = 2. 6 6 W ft & & t • % 

it oa & - 4b Jfc u°o ffi 4L & * • Jt i£ 41 $i #J1 j5| & 

^^afllift»lfc4l4:-&fcftA^;fa#fc**ft&#*<*#- 

4f ' fii I £ i ^ it ^ IUb 6 ^ i§ ;& & 

(ultrafiltration) i% ° 

4 . m ^ * ^ 3r & 5fe - & # J* * * *f & 4b ( g e 1 
filtration) • ffl 1 2 0 ^ -fc ^ S e ph a d e x G 2 0 0 $f Si ^ 

g£ ' $ - it & # T #0D fcb &4 . 5 £l _L # ft &c * £ o°a • # =fc. 

f t ?P -r#0D tb 1,5. 3 a ± I ^ t ' # its. J$ ft « * ( SDS ) 

«ft./*f4*4L3r*«5F*fc£*j99X ' ^ & *fc «t ffi « 

% S. A ~ c si % vt m it £ £ iB ^ *fc t $ *x- * «. * Sfc Jfe 
ft^i>f*f^(HPLC)m#ib4i280 nin > 5 6 5 n m > 615nm ^ f *f 
& If El • $ ^A~C i I'll, ^ t f t I ^ nib ^ 14 f I .ti t 




i * &W$LW (15) <P 
M$SfcjS&#t*l##f&#f4*ib^280nm ^ 5 65nm -615nm^>f 
*f * n m • * Wfr -t ' ^^I^I§!ilft^T?^lli^i4it ' 

* & « at & «. h m ft * m * * *f & tt m * * #r £ * • *t 
a & # -f- & a — *t • a n ' a ffi »r « n itb — # <i± & a* 

ffi&i%&-fkxL & n & ' % -tk-c m vp & & & w 

vt & $ •& m & 4l f % to -t m a ?t jfe 4s * *f & m # its 

2 8 0 nm > 5 6 5 n m >615nm^^^7ttfffl • 

$ ?i I t ^ tb t ^ « ^ - n % Hl ft A 4 # ( & ) ^ ft to 

* ± *C £ & ) *l it > 4^ ^ *s ft iti ft ift * * T ^ * 

* ft to i?r ' ^*lTW7j|-*#*«»^«-^4L«iBI>*JK • * ^ # 
ft. $ # ft to. * tb «. • ^ — - =. ?«J & ft m t ^ 9t * ft to * 

tt. ( OD 565 /OD 280 ) il(OD 615 /OD 56 5 ) • M 4t & & ft to -fr 
£■ £- & f *t £ #j fcb #>J > ^L'#4tjpftfi*^ftto*fi<j «fe 
£ bb - (OD 5 65 /OD 280 ) bb <fc ^ A * ^ ft to * «fe JSL A ' * W ^ 

' ^ A it & & 4t Ittr a°a & * *<J ffi flT ' nil. % *I ft. 

i* jr. * *t -fb ' a-r>*ffl^»#4LA^*fc«kffli**iJi: ffij a 

&ftM**^«&ftto-fr*f ' & 

4b ^ & & ifh ^ it b£ £ & & * ' S itbCOD^/OD 565 ) « *. 

JFftM*^**!^ ' & *fc*-fc.£.te ° ft * *fc ' a 

^T«^itlU^f B ^^l;#I ' * ^ ^ £ ft to * * % 

* & ^ «. & A bb ig.(OD 615 /OD 565 ) • a itb • #'J ffl «■ ^ A M 
& m to Jfc It *. ^ ^ ft to * • * s *a Si u ^ > * ^ ^ ^ 




i > &Wi$LW (16) 

* — ^ 1 1 1 1> & t i t ^- 



/7K 



Ba 



Pa 



He 



RPE rag / g $ *&■ 



53.5 38.89 46.59 



«lfcfct'ttLA565/A280 1.40 1.54 1.44 



«.fcfcbfcA615/A565 0.19 0.53 0.10 



* ' & *AUV^i|fc;&-&A#jfc#*fc&-R:4- ^ 5 6 6nm A 
5 7 5 n m ° 



Ba 
Pa 
He 



H l£ ^ (Bangia atropurpurea) 

#1 H # ^(Porphyra angusta) 

0j B & MCHalymenia ceylanica) 



m _l m i& ' 4s- # B ^ it «fe w it $«j m « *i ^ & $t • ^ 

& H. * # a 3 * *'J ^ * tf ' & ifr A ^ * 4. ' i£ «& * #'J ' 
S'J * & & ft " 




* 21 K 



i-MlfcW (17) 



5p ft #■ 93 H * #• dS - 

*. # m M. * F& Z. Ifr ffi *■ A ^ * 

4$ Jt 1f «fe ' fa ffi ffij & JL *t 

^ # # T ' #T £ j& # Sfc St ft 

4l t *fr * * 'J le. ffl j*3 • Jfc *h » /L 
# # T > 

Hfe *. # a £ t * * *I f& IS ft • 

«■ W ^ I £ IS ' n « & -t* m # 



-IB * «fe #'J & & i& ' ia 4: 

afc • & 3fc A A & i£ ^. 

& tip ' I & i-^i't ^ 

i£ st ft ^, 4$ ' ^ & ^ 

# 44> A- & ^ ■ 




[ 0 # ffi * «, ] 

U^t^^ffl ttff t ^ # ^ «. ^ it J& @ #J ^ Sfc 
9 - B ^ * M m «SfcJfe«t*^*f*(HPLC)4?-4^3|jii. 

£-=.B**Ftt*.**#&£.*&*.; 

I iA~C i^TF^^^fl^HiH^ltfi^tMS $1 JS& 
«.^a^*f*/^4f-dJ^-280nm - 5 6 5 n m >615nm-^/f#7ttf 
B • 

Jfe#.;te*#f4fc/9f4f-iB4L280nm - 5 6 5 nm > 615niD 4:^ *f * H 
SI • 



Jfe i& *I # *f * #f 4* ib *L.2 8 0 nm - 5 6 5 nm ^ 615nm ^ ^ *f * H 
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t n 3- *•] E IS 

' *'J ffl * ?fe ^ *fc fife ft « A *L ft 

«. * & tb -fit 4L *L * ° 

Sfc fife ft £ * 1fe ^(carpospore) 4ft fife It ° 

3 . t If * E S $ 2 Jl I i t ^ ^ ffl it 
^ II i ;|JS(Galaxaura oblongata) • Vt * ?fe * fffe It 

^ M & M ^ ^ £fc fife It ^ Ji ft °^ & ^ ^ ^ * *i * ' & ^ 
T ?»J # 5? • 

a*fr*ifcifr**&fii *JK^*»*?fe J ?-*^-ii J f-ltiL# 
fj * ?fe * : 

i#M5-30t T '5001ux~60001ux4lJ&£. 
H>fl8Hb*10:14aJii3|*Ti&* ' -fit * * .* fife 

m tt *fc fife it ; 

a 1 1 ' « # > m ' u # $'J >^ ^ ^> 





9 25 1 



^ I^SWM - I i§ 4 t - 

n*&*^^-*-*a^j 4lswm- m * «. - 

8 . ^ t tf 4j. *»j m m ^ 4 ji ^. # in & #r « it > i t ^ # t 

3* % & 2 0 °C '20001ux4L<SA!fc91afrfcti&12:12 ° 

*fc Ml It fid ^ J» it & ^ : 

a m ^ % * *t # t£ * Hfe It » 

$t -m n m %i. ; a 

9f- £ tt & ft ' ° 

10. *»ttfr#*'Jl£ffl£9*^#ffi>*ffc*rflI i fe ' * t « ^ 
# * ffl 2 0 ~ 4 0 0 i *9 ^ • 




ft 26 1 



< 1 



t& & Ktt^ i£ # -fc a jh. * • 

13. *» t ft * *«j li is # 4 j% % m m m m m it • * * ^ ^ 

#j #j fit # & ** it 6 0 0 0 r p m - af ffi 1 0 m i n Sl J$L 4 °C ° 

14. ^ttfr#jHf&ffl3M^4L^S8&J&#rfl3i£ ' * * tt *. 

15. *»f##ifUI*4JJii#ai*)»*fBi4 ' * t A *f 

>£- St & * * & % fa ^ 6 0 % ~ 6 5 % flS. 5£ 3£ 2£ «. ° 

17. *»f«|-*#'lJ£fll|54^^4ftM*J«*ffflifc ' * * £ eL 
^ a & i& & ^(ultrafiltration) ft ^ # 4 * - 

^ a # & £ *f >£- **, ft A $ * • 




* 27 S 



* *f * * ft fflSephadex G2004iJB****f->fc • 

20. -*ftffl±»3t***"*t±a^* , l4^.3SlL*#**at 
Z ^® * ^, ic. # -si gfe ^ ^ fef (carpospore) & ffc. It a J. jg. 
;l °1 * 1 fcb f 41 i ,k f ^ ^ > eL ^ • 

- 9 - *«■ * tit ' * * *S # «. i% # A $ * m (Ga laxaura 
oblongata)^/fc&**fe^*4Li&^-&ji4?- • 

- $ ^ ig- # tit . **5001ux-60001ux^;«^#t^attb 
1,10:14 a i ^15-30 t T * T ' ffl M Vk t£ ^ ^ » 
ft*j&-fcj&**itfc*i » 

- &t B n ' ffl « flf- & f£ *& R tt » 

- tit # II ' *Aftltll«f**flfift*#!ftilt ' ffl « 

4l t& # > & + 4fc*&a&&J&'4L ^-lfrHfcttt^#.*L & * 

j& * afc Jfe #. 4s >i *f & #f # A ^ 5 6 5 n m ^ J§ #f ft tf U £ * »J 
tt« * * -t BB^ * • 

2 2. *ittt*#']|£ffl#20JS4Lftffi<&iBi*J« & ^ * * 
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*r*t«MMHf£H f 

*. & & fcb tt. 4i ^ *t * 4i tSt # • £ t t£ ^ ^ $L SWM - m # 

2 3. ^*ft + #J|£ffl£22*4Lteffi#a;*J«#dfcft£$L* 
**#j4LSWM - III • 

2 4. ^fft*iHi£BI3&20*-4Lteffi#tt*JBIilfc^fi£$Lfc 

«.7fcAtbA4LSfcitc*4L«t'» ' £• t **■ # tt * ?fc -f" *ft ft 
3" St £ #■ *g- ^ * • 

2 5. db*ft*iMi£K£20*^te/8#tt;fcJ«i*Hfcf*£*L* 

«. * & tb <gL 41 ^ *t * < *t ft ' * t i% * 41 s£ * h 2 0 °C ' 
2 0 0 0 1 ux 4i as £ &. -eg af fcb $ 1 2 : 1 2 • 

2 6. 4* t ft # #>J le, II » 2 0 m 4i ^ ffl *ft SI ^ JK J* U*. ft £ $L * 
«. * «. tb <t 4i $ * 41 tfc ft » *t»lfc#8$*Iffi«^"'lfc#« 
* It - 

2 7. *o ? ft 3- $i & IS % 2G m & ft &r S ?II t *t f i f I 
s& & & tb <i 4i g| &t * 4i t£ ft > *t««^*20~400*«I« 

2 8. ^tft*^'JJ£ffl*20^4iftffllftjB^j«i*Hfc«A*L* 
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fi • 

2 9. **fit + *J!&K3S28^4L#.ffl#j»*«ilkHfctt£*Lf$ 
°# & & tt 1£ 4l ; m £x * t£ -ft • *tltiSg**Sft«i • 

3 0. ^t***JJ£K*28^4L^ffl«jB|>*J«l*llfeft^*L* 

3i. ^ t it * #.j & m ^ 2 o ^ 4l m m & m m $z m. & u $ 

tft >Rt ^ *x -ft- o 

3 2. in t tf 4- #»J J£ ffl * 3 1 a* ^ m ®j B * »t *fc Hfe It J. HL $ 

«fc*&fcbfiL*-l*****-1S:'f» ' * * « * *f Sft $ #t * & 

3 3. ^f**#'Ji£ffl»20^4L^ffl«iai>«bJBIi*/lfeltJLjRiS5 

' 4 t £ & i - It ^ i ' # & 

# & M ft >k *fc 4b IS At * 0 

3 4. ^ t If * #«J 3£ ffi % 3 3 4^ tfL m 4% ffi ^ JB* *fr Hfc It J. U H5 

^*ltbt^i,kt^12t# • * t f ill *f * ^ t « 
Sephadex G 20 0 ^ # & >f *f * • 




% 30 I 



3 5. t tf 4. *.j |£ m ^ 2 0 JJi 4l tfL ffl « 1H >* JK m Ml ft J. ft ft 
«. * A tb A ^ $ At ^ «t fl* ' ^tH^i-^Mb^ ' # & 
£E i& ^ ;* (ultrafiltration) *Mb U. m tx. -jfr • 
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